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Bioteknik i fettavskiljare
- en vetenskapligt grundad metod
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Biologisk rening i fettavskiljare innebar att ta hjalp av ratt sorts
bakterier for att bryta ner fett och organiskt avfall i luktlosa och
latthanterliga, ofarliga och oskadliga bestandsdelar.

Biotekniken gor det moijligt att reducera eller helt eliminera ett
flertal problem som uppstar i och kring fettavskiljare - samt
kraftigt minska behovet av tomning.

Det biologiska reningssteget minskar kraftigt mangden fett som
ackumuleras i fettavskiljaren, innan lukt, igentappning av ror eller
logistikproblem kan uppsta.
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Fettavskiljare med Bioteknik
- en vetenskapligt grundad metod!

Biologisk rening i fettavskiljare innebar att ta hjalp av
ratt sorts bakterier for att bryta ner fett och organiskt
avfalliluktlosa och latthanterliga, ofarliga och oskadliga
bestandsdelar. Biotekniken gér det mojligt att reducera
eller helt eliminera ett flertal problem som uppstarioch
kring fettavskiljare - samt kraftigt minska behovet av
tomning.

Det biologiska reningssteget minskar kraftigt mangden fett
som ackumuleras i fettavskiljaren, innan lukt, igentdppning
av ror eller logistikproblem kan uppsta.

Sedan 1997 har Bioteria utfort ett flertal interna och
externa studier i samarbete med vdlrenommerade svenska
institutioner och universitet, i syfte att sprida kunskap
kring biologisk behandling av fettavskiljare samt utvardera
effektiviteten hos GOR BioSystem™.

Anna Bliicher, tekn.lic. vid Linnéuniversitetet i Kalmar,

ar en ofta citerad auktoritet pa omradet fettavskiljning

och fettnedbrytning med hjalp av bioteknik. I sin rapport
“Forutsattningar och mojligheter for mikrobiell
nedbrytning av fett i fettavskiljare (2013)” slar Bliicher
fast vilka faktorer som kravs for att en fullstandig biologisk
nedbrytning i fett-avskiljarens miljo ska vara mojlig.
Samtliga dessa forutsattningar uppfylls av GOR Biosystem:

“Genom tillforsel av
luft fran bottenventiler
i avskiljaren syresétts
innehallet och en
aerob nedbrytning
kan ske. Genom
luftningen kommer
daven en omrorning att
ske vilket innebar att
fett finfordelas och

mikroorganismerna

Anna Bliicher, Universitetslektor

kommer at fettet béattre.
For att processen skall
fungera optimalt och
klara av att bryta ner tillrackligt med fett kravs ocksa

en tillsattning av bakterier som ar sarskilt framtagna for
fettnedbrytning i den utmanande miljon som fettavskiljaren
utgor. Slutprodukter kommer att vara koldioxid och vatten
samt vissa vattenlosliga korta fettsyror.

(...)

| Sverige arbetar foretaget Bioteria med en aktiv
bakteriesuspension och luftning. Ett sadant system har
de storsta forutsattningarna for att fungera forutsatt att
verksamheten inte anvander avloppet en del av dygnet
vilket ger tid for mikroorganismerna att arbeta med

nedbrytningen. http://www.bioteria.com/fettavskiljare
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Utvardering av GOR BioSystem™
- En vetenskapligt bevisad metod

| ett examensarbete vid Chalmers Tekniska Hogskola (Aline
de Santa Izabel Alves, 2013: Study of the Bioaugumentation
of Grease Separators Using the GOR BioSystem™) visades
att anvandningen av GOR BioSystem™ leder till en tydligt
minskad ansamling av fett och fasta partiklar i fettavskiljaren.
Enligt samma undersdkning innebar det biologiska
reningssteget att luktproblem - och lukt 6verhuvudtaget -

reducerades kraftigt.

.. ingen pavisbar
farsamring av
utslappsvattens kvalitet

“I systemen med biologisk behandling ansamlades inget
fett och mindre dalig lukt uppkom under de 10 veckor
undersokningen pagick. | det jamférda systemet, utan
biologisk behandling, ackumulerades avsevarda mangder
bade fett och fasta partiklar (slam) redan efter 5 veckor.”
(Bliicher, 2013)

Daremot skedde ingen pavisbar forsamring av
utsléappsvattens kvalitet. De kemiska och fysikaliska
parametrarna i utsldppsvattnet fran en traditionell och fran
en biologiskt behandlad fettavskiljare forblev desamma.
Skillnaden mellan en fettavskiljare med och utan GOR
BioSystem™ syns inuti fettavskiljaren - eftersom de
sarskilt utvalda mikroorganismerna bryter ner det
ansamlade fettet. Detta reducerar kraftigt fettkakans
tjocklek och forandrar dess konsistens, samtidigt som den
mikrobiella produktionen av illaluktande gaser (i synnerhet
H2S och H2S04) upphor.

Introduktionen av ett biosystem kan dock inte i langden
atgarda hoga halter fett i utslappsvattnet, vilket med stérsta
sannolikhet beror pa problem med sjalva fettavskiljaren -
exempelvis en feldimensionering (fettavskiljaren ar for liten).




Farhdgor och
iInvandningar

GOR BioSystem™ anvands som standardmetod av ett flertal
kommuner for att ersatta de annars obligatoriska manatliga
témningarna av fettavskiljare. Trots att effektiviteten hos
GOR BioSystem™ har testats och bevisats under manga

ar - praktiskt och teoretiskt - kvarstar fortfarande ett

visst tvivel kring biologiska system som effektiv metod for

kontroll av fett.

De invandningar som dterkommer ror ofta formodade
problem pa ledningsnatet som skulle orsakas av fettutslapp
fran systemet. Kallan till dessa fettutslapp antas vara
bildandet av emulsioner vid anvandningen av biologiska
produkter och den mekaniska omrérning som

uppstar vid lufttillforseln. Men inget

flode sker, varken till eller fran
fettavskiljaren, under den aktiva
biologiska processen.

< Bioteria

“Luftning och ddrmed nedbrytning av fett, kan givetvis
enbart ske under de perioder pa dygnet dd verksamheten
ligger nere och inget vatten med fett spolas ner i avloppet
fran kéket. Under den verksamma perioden samlas fettfasen
upp i fettavskiljaren och férst nér verksamheten avslutats i
koket startar luftning vilket ger en omrérning, syresdttning
och ddrmed kan nedbrytning ske effektivt. (Bliicher, 2013)

Emulsioner kan uppsta av flera skél, daribland vid
anvandningen av enzymer enbart. | den biologiska
produkten Bio-G ingar enzymer som en del i
helheten: De tillgéngliggor fettsyrorna for de levande
mikroorganismerna.

Funktionen &r alltsa inte att ”l6sa fettet”, utan att gora
fettsyrorna majliga att transporterain i bakteriecellen
~ for vidare metabolisering. Bakteriecellerna

. forbrukar sedan fettet. Mikroorganismerna

sjalva utsondrar enzymer i stor méangd
och de utgor det forsta steget i
deras nedbrytningsarbete.
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Biologisk process

“Den biologiska fettnedbrytningen med bakterier i ett
kontrollerat luftat system bidrar inte till en 6kad belastning
for avioppsledningsndtet, men det krédver évervakning och
kunskap om biologiska processer s@ att processen fungerar
och tillsats av luft och bakteriesuspension sker vid rétt
tidpunkter.

Aven fettavskiljarens funktion och fettkakans tjocklek bér
kontrolleras s tomning kan ske om den blir for tjock. Skéts
overvakningen korrekt innebdr det att risken for fettutslédpp
till avloppsndtet minskar.” (Bliicher, 2013)

Den kontroll och 6vervakning av biosystemet som fodras
for problemfri funktion utfors vid regelbundna besiktningar
som en del av Bioterias drifts- och underhallsprogram.

Bakterier tillsdtts tillsammans med syre genom luftplattor.

De bakterier som tillfors genom biosystemet innebar
inte nagot problem nedstroms fettavskiljaren:

“I den mdn bildade bakterier (biomassan) spolas ut med
vattnet fran avskiljaren kommer inte ledningsndtet eller
reningsverket att pdverkas eftersom ledningsndtet dr avsett
att transportera fekalier som i stort sétt bestdr av bakterier
och reningsverken kommer effektivt att ta hand om denna
typ av utsldpp.” (Bliicher, 2013)

Den tid som kravs for att en fullgod fettnedbrytning ska
ske - processtiden - berdknas till cirka 6 timmar.
Biosystemet ges darfor tillrackligt med tid under ett
normalt verksamhetsuppehall.

“Eftersom den biologiska processen enbart pdgdr under
icke-verksamhetstider sd dr inte tekniken beroende av
uppehdlistiden i avskiljaren (som dr tiden fran att vattnet
kommer in tills det Gker ut). Ddremot dr tekniken direkt
beroende av ldngden pd icke-verksamhetstiden. Alltsd
ldngden pd uppehdllet, vanligtvis nattetid.” (Blicher, 2013)

De sporbildande bakterier (Bacillus ssp.) som
utvalts for sina fettnedbrytande egenskaper och sin
motstandskraft kommer att forbli aktiva, dven i det
som kan tyckas vara en livsfientlig miljo.

“Eventuella problem med att hett vatten hojer temperaturen
eller rengéringsmedel som héjer pH kommer inte att
pdverka ett system ndmnvdrt dg det spdds ut i tanken innan
nedbrytningsprocessen startas.”

(...)

Véljer man dven sddana bakteriearter som dr effektiva

inom ett brett temperaturintervall och relativt okénsliga fér
svdngningar i pH finns alla férutsdttningar fér att systemet
skall fungera. Ett system enligt ovan innebdr att det fungerar
som en vanlig fettavskiljare dagtid och en bioreaktor
nattetid. Som bonus elimineras alla illaluktande och
ohdlsosamma gaser.” (Bliicher, 2013)
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Kallor

+ Biokultur i Fettavskiljare

(Axelsson & Stockholm Vatten 1997)

« Study of the Bioaugmentation of Grease
Separators Using GOR BioSystem™

(Santa-lzabel 2014)

+ Enzymatisk och mikrobiell nedbrytning av
fett i fettavskiljare. (Bliicher2004)

« Forutsattningar och mojligheter for

mikrobiell nedbrytning av fett i fettavskiljare.
(Bliicher 2013)

Enzymatisk och mikrabioll nedbrytning ay fere
o a i
a i

fettavskiljarg,

Forutsattningar och méjligheter
for mikrobiell nedbrytning

av fett i fettavskiljare. Anna
Bliicher 2013

Fakta

Det finns for narvarande ingenting som tyder pa att
anvandningen av effektiva system for bioaugmentering,
som GOR BioSystem™, har ndgra samband med
fettrelaterade stopp, 6versvamningar eller andra problem
i ledningsnaten.

Tekniken grundar sig pa naturliga, biologiska processer

och liknar de som anvands vid reningsverk.

Samarbeten

Bioteria hari samarbete med Linneuniversitetet genomfort
en studie i syfte att undersoka den fettnedbrytande
potentialen hos Bacillus ndrvarande i fettavskiljares
befintliga flora; Isolering av Bacillus samt utvardering
av dess fettnedbrytande formaga i avloppsvatten fran
fettavskiljare vid skolkok (Johansson, 2014)

Examensarbetet visar att biobehandling "tillsammans
med luftning av fettavskiljaren kan vara en bra 6sning for
att forhindra obehaglig lukt och minska fetthalten och
organiskt material i fettavskiljaren.”

Studien fastslar ocksa vilka kemiska och fysikaliska
parametrar som kravs for god biologisk nedbrytning. Dessa
tillfredsstélls med hjalp av GOR BioSystem™.

Fordelar

Till skillnad fran bdde bakteriedédande kemikalier

och bakteriedodande (och lukteliminerande) ozon

leder biotekniska losningar till ett levande ekosystem

i fettavskiljaren. Detta ekosystem utfor ett viktigt och
standigt pdgdende arbete: det bryter ner fett och andra
organiska material. Skillnaden mellan ettillaluktande och
ett friskt ekosystem ar helt enkelt vilka mikroorganismer
somingaridet.

Genom att tillfora effektiva organismer som férandrar

den metaboliska dynamiken i en syresatt fettavskiljare

kan ekosystemet kontrolleras, styras, forbattras och
effektiviseras. Lukten elimineras vid kallan, genom att
luktskapande anaeroba mikroorganismer konkurreras ut av
de som utfor samma arbete snabbare - utan att producera
illaluktande @mnen.

Biotekniken l6ser annars svarlosliga problem och spar
betydande kostnader genom minskade driftsproblem och
ett kraftigt reducerat behov av tomningar.

Behovet av tunga transporter (och ddrmed
koldioxidutslappen) minskar med det minskade
tomningsbehovet. Samtliga bioprodukter ar dessutom
ofarliga for manniskor, djur och natur.
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Vidare lasning om biologisk behandling
(bioaugmentering) for fettnedbrytning:

Bioaugmentering innebadr anvandningen av utvalda
mikroorganismer med specifika egenskaper i syfte att
uppna en viss effekt.

Metoden utnyttjar mikroorganismers exceptionella
formaga att bryta ner eller omvandla svarnedbrytbara eller
miljofarliga substanser. Den kan anvéndas for att stada

upp vid olje- och kemikalieutslapp eller for att bryta ner
olika organiska foreningar - som fett. Bioaugmentering i
fettavskiljare gar ut pa att forma och férstéarka det befintliga
mikrobiella ekosystemet sd att det arbetar battre. Detta

har visat sig vara mycket effektivt for fettbekdmpning i
avloppsvatten.

Mekanismen for nedbrytning finns utforligt beskriven,
biokemiskt och mikrobiologiskt, i den vetenskapliga
litteraturen, liksom anvandningen av olika typer av
mikroorganismer (inklusive Bacillus ssp),
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Aerobic Treatment of Lipid-Rich Wastewater By a

Bacterial Consortium
(Fadile et al. 2011)

An Investigation into Microbial Removal of Fats, Oils
and Greases
(Wakelin & Foster 1996)

Characterization of Restaurant Gravity Grease
Interceptors and The Impact of Bioaugmentation on
performance

(Livingston et al. 1997)

Degradation of And Modification of Fats, Oils and
Greases By Commercial Microbial Supplements
(Brooksbank, Latchford & Mudge 2006)

The Aerobic Treatment of Grease Containing Fast Food
Wastewater
(Wakelin & Foster 1998)

Physico-Chemical Characterization of Grease
Interceptors with and without Biological Product
Addition

(He etal.2012)
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Tillsamans bygger vi
en battre varld!
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